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Sahkonjakeluverkon kehittamissuunnitelma

Sahkonjakeluverkon kehittdmissuunnitelman tarkoituksena on luoda katsaus verkkoalueen seka
toimintaympariston kehityksesta tulevaisuudessa ja kuvata, kuinka verkkoyhtio aikoo kehitykseen
vastata. Hyvin taytetty kehittdmissuunnitelma kertoo seka asiakkaille, ettd viranomaiselle yhtién
kehityksen suunnasta seka arvioi tulevia investointitarpeita kyseisen ajanhetken tietoon perustuen.

Verkkoyhtion nakokulmasta investointeihin vaikuttavat keskeisesti sahkonkayton kehitys seka niin
kutsuttu regulaatio-, eli valvontamalli. Tavoitetilassa yhteiskunta sahkoistyy siirtyen puhtaampiin
energiamuotoihin ja terve regulaatio kannustaa sahkon jakeluverkonhaltijaa tukemaan tata
siirtymaa kunnostamalla ja kehittamalla alueensa sahkoverkkoa. Vaikka sahkonkaytossa kasvu
olisi pienta, taytyy sahkdverkkoa kunnostaa ja yllapitda keskeytyksettoman ja laadukkaan
sahkonjakelun turvaamiseksi. Yllapidon ja vikojen korjaamisen lisaksi toimiva ja nykyaikainen
sahkdverkko tarvitsee lisaa alykkyytta, kun pelkan kulutuksen sijasta sahkda voidaan tuottaa
paikallisesti, varastoida sdhkdauton akkuun tai kiinteistén lamminvesivaraajaan, tai muuten
optimoida kulutusta halvemmille tunneille.

Kaikkea verkkoyhtién toimintaa ohjaa toimialaan liittyva saantely ja lainsdadantd. Euroopan
Unionin sahkomarkkinoita koskevat direktiivit ja asetukset tuovat uusia vaatimuksia
energiatehokkuudelle ja uusien toimintatapojen hyodyntamiselle. Kansallinen sahkomarkkinalaki
uudistuu jatkuvasti ja Energiaviraston valvontamalli asettaa taloudelliset reunaehdot
verkkoyhtididen toiminnalle. Yhtididen nakékulmasta on kuitenkin herannyt yhteinen huoli siita,
kuinka viranomainen huomioi kiristyvan regulaation vaikutukset toiminnan turvaamiseksi myos
tulevaisuudessa.

Kaynnissa oleva energiamurros on asettanut verkkoyhtidille suurempia kehitys- ja
investointitarpeita kuin koskaan ennen, mutta samalla Energiaviraston sdatdma valvontamalli on
vaarantamassa verkkoyhtididen liikketoiminnan perusedellytykset. Seurauksena voi olla
investointien viivastyminen tai viheneminen, johtaen osaltaan vihrean siirtyman edellytysten
heikkenemiseen. Konkreettisia esimerkkeja tasta ovat mm. haasteet rakentaa uusia sahkdautojen
latausasemia kauppojen yhteyteen, seka lilan niukat investoinnit jotka haittaavat teollisuuden
toimijoita strategisesti tarkealla satama-alueella. Satamaan kaavaillut suuret hankkeet tuovat
onnistuessaan mukanaan elinvoimaa alueelle ja usein poikivat uusia kohteita sdhkdnkaytolle mm.
erilaisten l1ampolaitosten muodossa. Myds maakaasun korvaaminen teollisen kokoluokan
sahkokattiloilla on sahkon kulutusta selvasti nostava ilmio, johon tulisi verkkoyhtion nakokulmasta
varautua riittavin investoinnein.

Ideaalitilanteessa verkkoyhti® investoisi runkoverkkoonsa tulevat kasvutarpeet huomioiden, mutta
malli kdytanndssa pakottaa tekemaan minimin, jolloin sdhkdisen yhteiskunnan kehityksen suunta
on vaakalaudalla. Verkkoyhtididen kehittamissuunnitelmia lukiessa tuleekin huomioida, etta ne
ovat tehty sen hetkisen tiedon valossa, perustuen olettamaan valvontamallin kehityksen
suunnasta. Mikali valvontamalli muuttuu, ei voida olettaa kehittdmissuunnitelmienkaan pysyvan
ennallaan. Tahan toivomme myos asiakkailta nakemyksia viranomaisen suuntaan.

Samaa valvontamallia sovelletaan seka suuriin yksityisomisteisiin, ettd pienempiin kuntaomisteisiin
yhtidihin. Kun jo valmiiksi kireaa valvontamallia kiristetdan entisestaan, tulevat taloudelliset
reunaehdot vastaan. Pienen yhtién osingonmaksukyky vaarantuu ja velkaantumisaste kasvaa,
mikali edes pakollisia investointeja ei voida kattaa normaalilla tulorahoituksella. Kun taman lisaksi
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on kyettava varautumaan tulevaan kasvuun, ovat pienten yhtididen toimintaedellytykset todella
haastavat.

Liite 1: Sahkonjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympariston muutoksista
1. Miten sahkonjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat kehittyvat

sahkdnjakeluverkon haltijan toiminta-alueella seuraavan kymmenen vuoden aikana verrattuna
toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh Nykytila Ennuste
(n) (n+10

vuotta)

i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia 174 900 209 545
ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia 17 413 80 000
b. Kayttopaikkojen maara, kpl 7577 7 650

c. Hajautettu tuotanto

i Yhteenlaskettu nimellisteho, kW

a) SJ-verkkoon liitetty 0 0
b) KJ-verkkoon liitetty 6 000 10 000
c) PJ-verkkoon liitetty 1292 3334

ii. Kappalemaara, kpl

a) SJ-verkkoon liitetty 0 0

b) KJ-verkkoon liitetty 2 20

c) PJ-verkkoon liitetty 155 400
d. Sahkoisen liikenteen julkiseen lataukseen 5 20

kaytettavien liittymien maara, kpl

2. Miten ja mihin perustuen sdhkdnjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja miten muutoksien
todennakoisyytta on arvioitu?

Pienen verkkoyhtién ndkdkulmasta kaupunkialueella sdhkdautojen julkiset
latauspisteet lisdantyvat ostoskeskusten, torin, sataman ja vastaavien parkkialueiden
yhteydessa. Kyseisia kohteita on kuitenkin rajallinen maara, ja siten sahkoisen
likenteen julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien maaran oletetaan kasvavan
suuruusluokkaa 20 kappaleeseen tulevan 10-vuoden aikahorisontin puitteessa.

Hajautetun tuotannon osalta SJ-verkkoon liittyvia tuotantokohteita ei ole nakopiirissa.
KJ-verkkoon liittynee uusia, mahdollisesti tehokkaampia tuulivoimaloita samalla kun
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vanhojen kayttoika tulee elinkaarensa paahan. Tuulivoima-asioissa epavarmuutta
aiheuttaa kuitenkin lupa-asiat etenkin rannikkoalueilla ja nykyolettaman mukaisesti
uutta tuulivoimaa ei alueelle ole rakentumassa. KJ-verkkoon tullee liittymaan jonkin
verran aurinkovoimaloita.

PJ-verkon osalta pientuotannon, etenkin aurinkovoimaloiden, maara kasvaa
ennusteemme mukaan. Teknologia kehittyy, kustannukset alenevat ja lainsaadanto ja
saantely puoltavat uusiutuvan hajautetun tuotannon verkkoon liittamista ja energian
hyodyntamista yha enemman. Luonnollisesti tahankin liittyy virhemarginaali, mutta
arviomme mukaan nykyinen kanta yli kaksinkertaistuu kymmenessa vuodessa.

Verkkopalveluasiakkaille siirretyn energian arvioidaan kasvavan noin 2 prosentin
verran vuodessa. Kayttdpaikkojen osalta keskusta-alueen rantatonteille rakentunee
yksittaisia kerrostaloja, muutoin tamanhetkisen nakemyksen mukaan kayttopaikkojen
kasvu on enemman yksittaiskohteita. Kdynnissa oleva sota Ukrainassa ja itarajan
sulkeutuminen on nakynyt kaakkois-suomessa uusien liittymien maarassa ja siina
etta rakentaminen on pysahtynyt taysin.Uusia liittymia ei oleteta kytkeyvan verkkoon
kuin 0-5 kpl vuosittain

3. Miten sahkdnjakeluverkon haltija on arvioinut sdhkémarkkinalain 51 § tarkoittamien saailmididen
todennakoisyytta ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa sahkonjakeluun?

Sahkomarkkinalain 51 pykalan mukaan jakeluverkon vioittuminen myrskyn tai
lumikuorman seurauksena ei aiheuta asemakaava-alueella verkon kayttajille yli 6
tuntia kestavaa keskeytysta, tai asemakaava-alueen ulkopuolella yli 36 tuntia
kestavaa keskeytysta.

Myrskyjen todennakoisyydet ovat kasvaneet koko maassa, mutta ne eivat ole
olennaisesti vaikuttaneet Haminan Sahkdverkon toimintaan tai vikataajuuksiin.
Haminan Sahkoverkko Oy:n jakeluverkko on suunniteltu ja rakennettu saavarmaksi.
Keskijanniteverkko on kaapeloitu yli 78 prosenttisesti ja jaljella oleva
keskijanniteilmajohtoverkko rajoittuu paaosin tiehen ollen siten puuvarma vahintaan
toiselta puolelta. Suuri osa keskijanniteverkosta on rengasverkkoa, mahdollistaen
varasyoéttoyhteydet.

Suurempia myrskyvaurioita ei ole Haminan Sahkdverkko Oy:n jakeluverkkoon tullut
viimeisen 20 vuoden aikana, eika niitd odoteta tulevan jatkossakaan. Alueella ei ole
havaittu esim. tykkylumiongelmia seka vastaavasti huomioiden keskijanniteverkon
korkean kaapelointiasteen tuulen aiheuttamat vauriot todennakoisesti jaavat
vahaisiksi. Toki mahdolliset syoksyvirtaukset tms. voivat aiheuttaa paikallisia vaurioita
myds pienjanniteverkossa seka keskijanniteverkossa.

Haminan rannikkoalue on tunnistettu tulvariskialueeksi ja kyseessa on
nimenomaisesti meritulva. Jakelualueella on useita muuntamoita, jotka ovat nykyisten
meritulvaennusteiden mukaisesti riskikohteita. Muuntamoiden sijoituksissa,
uudiskohteet seka saneerauskohteet, pyritddan huomioimaan mahdollisuuksien
mukaan tulvaennusteet ja muuntamot pyritdan suojaamaan tulvariskilta.
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4. Mitd muita verkon kehittdmiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia toimintaymparis-
tdssa odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana?

Maakaasun korvaaminen sahkokattiloilla tulee lisddmaan kulutusta
verkkoalueellamme merkittavasti. Myos mahdollisen akkukemikaalitehtaan
sijoittuminen satamaan toisi mukanaan myos oheistoimijoita, joilla osalla
sahkonkulutus on merkittava.
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Liite 2: Sahkonjakeluverkon kehittamissuunnitelman lahtékohdat
A) Sahkonjakeluverkon kehittamisvydhykkeiden maarittely

1. Kuinka moneen kehittamisvyohykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa,
jotta kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittavalla tarkkuudella
perustella?

e Haminan Sahkdverkko Oy:n vastuualue on jaettu kolmeen (3) eri
kehittamisvyohykkeeseen

2. Mihin kehittamisvydhykkeiden jaottelu perustuu?

e Vyohykkeiden maarittelyssa on huomioitu eri verkostoalueiden KJ- ja PJ
verkon nykyiset tekniset ratkaisut seka verkoston kuormitus etta
keskeytyskriittisyys. Jaottelussa on lisdksi huomioitu sdhkémarkkinalain
51 § mukaiset toiminnan laatuvaatimukset.

3. Jokaiselle kehittamisvyohykkeelle on annettava sanallinen kuvaus seuraavista
tekijoista:

o a. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat
kehittamisvyodhykkeelle tyypillisia?

e b. Millaiset kayttdpaikat tai sahkdnkayton erityistarpeet ovat
kehittamisvydhykkeelld ominaisia?

e c. Millainen sijoitusymparistd, maapera tai muut sahkoverkon ratkaisuun
oleellisesti vaikuttavat ymparistotekijat ovat tyypillisia
kehittamisvydhykkeella?

o d. Miten liitteessa 1 kuvattu ennuste toimintaympéaristén muutoksista
vaikuttaa kehittamisvydhykkeella?

e Taajama

a) Vyohykkeella KJ- ja PJ-verkko nykyisin maakaapeloitua ja
rengasverkostoa. Vyohykkeelle ei ole kaytannossa
teknisesti mahdollista rakentaa uusia ilmajohtoverkkoja.
Vyohykkeella sijaitsee sahkdasemien valiset
varasyoéttoyhteydet.

b) Taajama-alueelle tyypillistd on suuri asukastiheys, seka
palvelut ja teollisuus ovat padaasiassa keskittyneet talle
vybhykkeelle. Yhteiskunnan perustoimintoja paljon alueella.
Vyohykkeelld useita korkean keskeytyskriittisyyden
asiakkaita.

c) Vyobhykkeen tekniset rakennusalueet paasaantoisesti
kokonaan asfaltoituja tai pinnoitettuja erikoispinnoittein
(nupukivetys, betonoidut jalkakaytavat yms.). Vyohykkeella
paljon muiden toimijoiden verkostorakenteita ja se on
osittain hyvin kallioista.

Vybhykkeella on laajoja alueita, joilla lainsaadannalla
suojeltuja kiinteita muinaismuistojaannoksia ja sellaisena
merkitty kiintedksi muinaismuistoksi museoviraston
virallisiin rekistereihin. Tdma tarkoittaa kdytanndssa sita,
ettad talla suojellulla alueella suoritettavia kaivutdita varten
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tulee hakea alueelliselta vastuumuseolta, Kymenlaakson
Museolta, lausunnot kaivukohteista ja -reiteista seka
mahdollisesti kaivutyon ajaksi tilata arkeologi valvomaan
kaivutoita. Mikali kaivureitilta 10ytyy arkeologisia kohteita,
siirtyy valvova arkeologi tutkimaan ja dokumentoimaan
I6ydot. Pahimmillaan arkeologiset 160ydot voivat estaa tietyt
rakentamissuunnitelmat kokonaan, jolloin joudutaan
etsimaan uudet kaivureitit.

Alueelle oletetaan tulevan niin pientuotantoa kuin
sahkdisen liikenteen latauspisteita. Lisaksi alueen
likekeskukset seka kerrostalot voivat tulevaisuudessa
siirtya maalampoon. Kuormituksen kasvu voi olla hyvin
pistemaista suurien PJ-liittymien osalta. Vyohykkeella
sijaitsevalle satama-alueelle odotetaan kohtuullisen suurta
kuormituksen kasvua.

e Haja-asutusalue

a)

b)

c)

d)

e Erityisalue

Vybhykkeella keskijanniteverkko on paasaantoisesti
ilmajohtoverkkoa, mutta rakennettu rengasverkoksi.
Pienjanniteverkko paaosin ilmajohtoverkkoa.

Vydhykkeen liittymat paaosin pientaloja ja ns.
maaseutuverkkoa.

Vyohykkeella iso osa teista asfaltoituja mutta alueella on
myds sorapaallysteisia teitd. Maapera ja sijoitusymparistd
vaihtelevat alueella. Rakenteet pyritaan sijoittamaan teiden
varsille. Kallioinen maapera aiheuttaa haasteita.

Alueelle voi tulla yksittaisia / hajautettuja
pientuotantokohteita ja kevyita kotilatausasemia
sahkdautoja varten. Kuormituksen kasvun oletetaan olevan
pienta.

Vybhykkeella ei ole keskijanniteverkkoa.

Vyohykkeen liittymat paaosin kesaasuntoja

Vybhyke koostuu saaristosta. Maapera siella on kallioista.
Muiden toimijoiden rakenteita hyvin rajatusti.

Alueelle voi tulla yksittaisia / hajautettuja
pientuotantokohteita. Kuormituksen kasvun oletetaan
olevan pienta.

4. Jokaiselle kehittamisvyohykkeelle on annettava seuraavat numeeriset perustiedot
seka verkkoa kuvaavat luvut:
a) Kehittamisvyohykkeella olevan verkoston

keski-ika | Tekninen pitoaika
Taajama 29 45 | vuotta
Haja-
asutus 20 45 | vuotta
Erityisalue 20 45 | vuotta
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b) Kuinka paljon kehittdmisvydhykkeen eri jannitetasoilla on

sahkdnjakeluverkkoa, kilometrid

KJ | Taajama 109,701 | km
Haja-asutus 23,506 | km
Erityisalue 0i{km
yhteensa 133,207 { km

PJ |Taajama 249,725 | km
Haja-asutus 54,301 | km
Erityisalue 1,032 { km
yhteensa 305,058 | km

c) Kuinka suuri osa kehittamisvydhykkeen sdhkdnjakeluverkosta
eri jannitetasoilla tayttaa sahkodnjakeluverkon toiminnan
laatuvaatimukset, kilometria

i.  Keskijanniteverkon osalta koko jakeluverkko tayttaa
sahkdnjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, el
134,477 km.

ii. Pienjanniteverkon osalta jakeluverkon alueella on yksi
kohde, joka on toiminnan laatuvaatimusten ulkopuolella,
kohteen alueella on noin 1032 m pienjanniteverkkoa.
Talléin pienjanniteverkon osalta sahkonjakeluverkon
toiminnan laatuvaatimukset tayttaa 304,026 km.

d) Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvydhykkeella,
kappaletta
I.  Asemakaava-alueella
Il.  Asemakaava-alueen ulkopuolella
. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin
perustuvaa laatuvaatimustasoa

l. Il. [1.

Taajama 2582 0 0
Haja-asutus 0 421 0
Erityisalue 0 0 7
yhteensa: 2582 421 7
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e) Kuinka paljon kehittdmisvyohykkeella sijaitsee sahkon
kayttopaikkoja, kappaletta
I.  Asemakaava-alueella
Il.  Asemakaava-alueen ulkopuolella
. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin
perustuvaa laatuvaatimustasoa

l. Il. Il

Taajama 7111 0 0
Haja-asutus 0 459 0
Erityisalue 0 0 7
yhteensa: 7111 459 7

f) Kuinka moni kehittdmisvyohykkeelld sijaitsevista sdhkon
kayttopaikoista on sahkonjakeluverkon toiminnan
laatuvaatimukset tayttavan sahkonjakeluverkon piirissa,
kappaletta

I.  Asemakaava-alueella
Il.  Asemakaava-alueen ulkopuolella
. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin
perustuvaa laatuvaatimustasoa

l. Il. Il
Taajama 7111 0 0
Haja-asutus 0 459 0
Erityisalue 0 0 0
yhteensa: 7111 459 0
g) Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
KJ
maakaapeli | PJ maakaapeli
Taajama 97,513 183,958 | km
Haja-
asutus 8,645 9,044 i km
Erityisalue 0 0,249 i km

h) Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat
metsassa, kilometria
i. KJ11,570 km
i. PJ35,700 km

i) Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia
ilmajohtoja, joiden toisella puolella on metsaa, kilometria
i. KJ14,027 km
i. PJ69,706 km
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Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
iii. KJ27,049 km
iv. PJ111,024 km

B) Sahkonjakeluverkon kehittdmisvyohykkeella sijaitsevan verkon kehittdmisstrategia

1. Mitka ovat suunnittelukriteerit, joilla katsotaan taytettavan toiminnan
laatuvaatimukset?
a) 6 hlaatuvaatimus
¢ Verkon rakentamistapa on paaosin maakaapelointi. Muuntamot
rakennetaan puistomuuntamoina ja keskijanniteverkko pyritaan
rakentamaan rengasyhteyksin.
b) 36 h laatuvaatimus
o Keskijanniteverkko rakennetaan maakaapeloituna tai ilmajohtoina,
jotka pyritdan sijoittamaan teiden varsille. Rakentamistavan valinta
tehdaan sen mukaan, mika ratkaisu on kokonaistaloudellisesti
kustannustehokkain ja tayttaa laatuvaatimukset. Mahdollisuuksien
mukaan verkko rakennetaan renkaaseen, mikali se on
kustannustehokasta tai alueella sijaitsee kriittisia asiakkaita.
Muuntamot rakennetaan puistomuuntamoina.
c) Sahkoémarkkinalain 51 §:n 2 momentin tarkoittama paikallisiin olosuhteisiin
perustuva laatuvaatimustaso, mikali maaritetty
e Erityisalueella kaytetdan 100h:n laatuvaatimustasoa. Verkko
rakennetaan paaasiassa ilmajohtoina, maakaapeloinnin ollessa
alueella haastavaa. Muutoin suunnittelukriteerit vastaavat 36 h:n
kriteereita.
2. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?
a) Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin

o Verkonhaltijan vastuualueella kokoontuu Haminan kaupungin
johdolla ns. yhteistoimintapalaveri, jossa kokoontuu alueella
toimivat verkkoinfran omistajat. Tama on yksi keino valittaa tietoa
tulevista rakennushankkeista ja koordinoida eri toimijoiden valista
yhteisrakentamista.

b) Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille

e Seurataan joustopalveluiden kehittymista ja aktivoitumista
markkinoille. Edelleen korostetaan, etta joustopalveluiden
tuominen markkinoille on nakemyksemme mukaan enemman
sahkdn myyjien kuin jakeluverkkoyhtididen toimintaa.

e Joustopalvelut voivat mahdollistaa tulevaisuudessa verkoston
mitoitusten pienentamista, jossa verkonrakennuksessa voidaan
saavuttaa taloudellisia etuja. Kuitenkin on huomioitava, mikali
asiakkaat eivat noudata joustopalveluita tai haluavat poistua siita,
on verkkoyhtidlla kehittdmisvelvoite ja velvoite vahvistaa
jakeluverkot kattamaan taas kasvaneet kuormitusvaatimukset.

o Toimitusvarmuusjousto voisi tulla kyseeseen jakeluverkon alueella
muutamissa kohteissa, joissa nykyinen sateittainen verkko voisi
aiheuttaa haasteita keskeytysaikojen osalta ja samalla ei ole
taloudellisesti perusteltua rakentaa taydellista rengasverkkoa.
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Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet:

Verkonhaltijan vastuualueella paaosa
paivittaistavaraliiketoiminnoista on sijoittunut keskusta-alueelle,
jossa keskijanniteverkko on rakennettu renkaaseen, joka
mahdollistaa kattavat varasyottovaihtoehdot.

Toisena kriittisend alueena on sataman alue missa on paljon
teollisuutta, jossa keskijanniteverkko on myos rakennettu
rengasverkoksi. Lisdksi normaalissa keskijanniteverkon
kytkentatilanteessa sataman teollisuutta syottava
keskijanniteverkko on erillisen padmuuntajan takana, ja syotetty
verkko on lahes kokonaan maakaapeloitu ja kohdennettu
nimenomaan sataman teollisuuden tarpeisiin.

Kriittisten kohteiden maarittelyssa on pyritty huomioimaan alueella
toimiva sairaala, alueella sijaitsevat paivittaistavaraliikkeet,
polttoaineen jakelukohteet seka teollisuusalueita. Teemme
yhteisty6ta mm. Haminan kaupungin ja HaminaKotkan sataman
edustajien kanssa kriittisten toimintojen yllapitamiseksi.

c) Energiatehokkuustoimenpiteet, erityisesti vaihtoehtona siirtokapasiteetin
laajentamiselle

Emme nae energiatehokkuustoimenpiteita vaihtoehtona
siirtokapasiteetin laajentamiselle. Kuluttajien normaali
sahkonkaytto tullee vahenemaan entista energiatehokkaampien
laitteiden myota, mutta sahkoistyva liikenne tulee kasvattamaan
kokonaiskulutusta.

3. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittdmisvydhykkeella
a) Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetdan?

¢ Investointien kustannuslaskennassa ja kustannusvertailussa eri

rakenneratkaisuiden kesken kaytetéan Energiaviraston
yksikkéhintoja. Suuresta kaapelointiasteesta ja verkkoalueen
ominaisuuksista johtuen ei eri rakennevaihtoehtojen
investointikustannuksia voi vertailla luotettavasti historiatietoihin
perustuen. Elinkaarikustannuksiin lasketaan mukaan operatiiviset
sekd KAH-kustannukset. Operatiiviset kustannukset koostuvat
verkon kunnossapidosta aiheutuvista kustannuksista. KAH-
kustannusten laskennassa kaytetdan Energiavaraston KAH-arvoja
nykyrahan arvoon korjattuna.

b) Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin
huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

o Yksittaisen projektin eri rakennevaihtoehtojen keskinaisessa

investointivertailussa yhteisrakentaminen otetaan huomioon. Sita
ei voi kuitenkaan hyddyntaa pitkan tahtaimen suunnittelussa eika
myoskaan yleisesti tutkittaessa eri vaihtoehtojen
elinkaarikustannuksia, silla se on hyvin satunnaista verkkoalueella.

Verkkoyhtiolla ei ole yhteyksia muihin verkkoyhtidihin, joten niita ei
ole otettu huomioon elinkaarikustannuksissa.
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Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten sahkovarastojen tai
tasasahkotekniikan hyédyntaminen huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

¢ Pienena toimijana meilla ei ole mahdollisuutta olla mukana
pilotoimassa uusia ratkaisuja. Seuraamme alan muita toimijoita
tiiviisti verkostoratkaisujen osalta ja selvitamme uusien
ratkaisuiden toimivuuden verkossamme niin kustannusten kuin
teknisten ratkaisujen osalta.

¢ Uusien tekniikoiden kayttoonottoon liittyy myos
toimitusvarmuuskysymykset. Verkossamme on hyvin rajallinen
maara kohteita, joissa kyseiset tekniikat voisivat tulla kyseeseen.
Komponenttien rikkoutumiseen varautuminen nostaa
huomattavasti investointikustannuksia eika taten naita tekniikoita
ole viela kustannustehokasta ottaa verkossamme kayttoon.

4. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten
kehittyminen vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen?

o Kustannusten toteumaa seurataan jalkilaskennalla, jolla verrataan
toteutuneita kustannuksia budjetoituihin kustannuksiin.
Elinkaarikustannusten toteuman seurannassa haasteen tuovat
verkon rakenne seka harva vikataajuus. Uuden rakenneratkaisun
vaikutusta ei suoraan pystyta selvittamaan, silla samaan aikaan
pyritdan toteuttamaan useampi verkon kaytettavyyteen vaikuttava
ratkaisu.

Kustannusten kehittyminen pyritaan ottamaan huomioon
suunnitteluperiaatteissa heti kun se on mahdollista. Kehittyvien
ratkaisuiden kustannuksia seurataan vuosittain.
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Liite 3: Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeilla kaytettavien ratkaisujen
kustannusvertailu

1. Kaytettavat ratkaisut vydhykkeella

a. Mitka seuraavista sdhkonjakelurakenteista, menetelmista ja vaihtoehtoisista
ratkaisuista on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja
toimitusvarmuustarpeiden tayttamisessa kehittdamisvyohykkeella?

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta? Mikali pois jattamista ei
voida perustella pakottavalla syylla, ratkaisun kayttamiselle on tehtava
kustannusvertailu.

Taajama

a) Kaytettavat ratkaisut

1 Maakaapeli

b) Taajama-alue kuuluu kokonaisuudessaan 6 h:n toimitusvarmuusalueeseen.
Tama edellyttaa ratkaisua, johon myrskyjen aiheuttamat viat eivat kohdistu.
Maakaapelointi on ainut ratkaisu, jolla paastaan 6 h:n
keskeytysvaatimukseen. Alueella on myos paljon keskeytyskriittisia
sahkdnkayttdpaikkoja. Pienjanniteverkkoa rakennetaan myds ilmaan, mikali
kaavoitus, kustannukset ja rakenteelliset ratkaisut tdman mahdollistavat.

Vi.

Vii.

viii.

Avojohtoratkaisua ei ole taajamassa tilankaytollisesti ja kaavoituksen
vuoksi mahdollista toteuttaa

Levennettya johtokatua ei ole taajamassa tilankaytdllisesti ja
kaavoituksen vuoksi mahdollista toteuttaa

Paallystettya avojohtoa ei ole taajamassa tilankaytollisesti ja
kaavoituksen vuoksi mahdollista toteuttaa

limakaapeleita ei ole taajamassa tilankaytollisesti ja kaavoituksen
vuoksi mahdollista toteuttaa

1kV sa@hkdnjakelun osalla taajamassa jakeluverkon
kuormitusvaatimukset ovat niin suuret, ettei 1kV jarjestelmalla
pystyta korvaamaan keskijanniteverkon ja pienjanniteverkon
tekniikkaa.

Tasasahkdjarjestelman osalla taajamassa jakeluverkon
kuormitusvaatimukset ovat niin suuret, ettei tasasahkdjarjestelmalla
pystyta korvaamaan keskijanniteverkon ja pienjanniteverkon
tekniikkaa.

Sahkovarastojen avulla ei pystytd korvaamaan jakeluverkon
johtoinvestointeja verkoston kasvava kuormitus seka
toimitusvarmuusvaatimukset huomioiden.

Tuotannon ja kulutuksen joustopalveluita ei voida talla hetkella
huomioida ratkaisuna, silla joustopalveluiden tarjoajia ei ole talla
hetkella olemassa.

Haminan Sahkoverkko Oy - Reutsinkatu 12, 49400 Hamina
puh. 05 460 10 610 - www.haminanenergia.fi - Y-tunnus: 3219598-1



== HAMINAN
=~ SAHKOVERKKO 13(34)

e Haja-asutusalue
a) Kaytettavat ratkaisut

i. Maakaapeli
ii. Paallystetty avojohto
ii. llmakaapeli

b) Nykyinen keskijanniteverkko kattaa jo laajasti koko vydhykkeen, jolloin

paaasiassa riittdd uusien muuntamoiden rakentaminen jakeluverkkoon
sahkdnkayttajien liittdmiseksi. Yksittdisen kohteen rakentaminen 1kV:lla tai
tasasahkoyhteydelld ei ole kannattavaa mydskaan kunnossapidon kannalta.
Kustannukset kasvavat, koska joudutaan varastoimaan kalliita
komponentteja vikatilanteiden varalta vain muutamaa asiakasta varten.

i. Avojohtoratkaisu ei ole haja-asutusalueella
toimitusvarmuusvaatimusten osalla teknisesti kelpaava ratkaisu ja se
voi olla myds tilankaytollisesti seka kaavoituksen osalta mahdoton
ratkaisu

ii. Levennettya johtokatu ei ole haja-asutusalueella verkkoalueellamme
tilankaytollisesti ja kaavoituksen vuoksi mahdollista toteuttaa, eika
levennetty johtokatu ole toimitusvarmuusvaatimusten mukainen
teknisesti kelpaava ratkaisu

iii. 1kV sahkdnjakelun osalla taajamassa jakeluverkon
kuormitusvaatimukset ovat niin suuret, ettei 1kV jarjestelmalla
pystyta korvaamaan keskijanniteverkon ja pienjanniteverkon
tekniikkaa.

iv. Tasasahkojarjestelman osalla taajamassa jakeluverkon
kuormitusvaatimukset ovat niin suuret, ettei tasasahkdjarjestelmalla
pystyta korvaamaan keskijanniteverkon ja pienjanniteverkon
tekniikkaa.

v. Sahkoévarastojen avulla ei pystyta korvaamaan jakeluverkon
johtoinvestointeja verkoston kasvava kuormitus seka
toimitusvarmuusvaatimukset huomioiden.

vi. Tuotannon ja kulutuksen joustopalveluita ei voida talla hetkella
huomioida ratkaisuna, silla joustopalveluiden tarjoajia ei ole talla
hetkella olemassa.

e Erityisalue

a)

b)

Alue koostuu vain pienjanniteverkosta, joka on rakennettu seka
kaapeloituna, ettd ilmajohtoina. Runkoverkko kattaa jo koko alueen ja alue
on kaytannossa rakennettu tayteen.

Nykyinen verkko kattaa jo koko alueen ja mahdollisten yksittaisten liittymien
takia eivat muut vaihtoehdot ole kannattavia. Etaisyydet nykyisesta verkosta
korkeintaan kymmenia metreja.
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i. Huomioiden erityisalueen sijainti, laajuus seka olemassa olevan PJ-
runkoverkon kattavuus seka se, etta alue on jo tayteen rakennettu,
alueelle ei ole todennakdisesti tarvetta tai mahdollista rakentaa
keskijanniteverkkoa maakaapelina.

ii. Huomioiden erityisalueen sijainti ja laajuus seka olemassa olevan
PJ-runkoverkon kattavuus seka se, etta alue on jo tayteen
rakennettu, alueelle ei ole todennakoisesti tarvetta tai mahdollista
rakentaa keskijanniteverkkoa avojohtona

iii. Huomioiden erityisalueen sijainti ja laajuus seka olemassa olevan
PJ-runkoverkon kattavuus seka se, etta alue on jo tayteen
rakennettu, alueelle ei ole todennakoisesti tarvetta tai mahdollista
rakentaa keskijanniteverkkoa levennettyna johtokatuna

iv. Huomioiden erityisalueen sijainti ja laajuus sekad olemassa olevan
PJ-runkoverkon kattavuus seka se, etta alue on jo tayteen
rakennettu, alueelle ei ole todennakoisesti tarvetta tai mahdollista
rakentaa keskijanniteverkkoa paallistettyna avojohtona

v. Huomioiden erityisalueen sijainti ja laajuus seka olemassa olevan
PJ-runkoverkon kattavuus seka se, etta alue on jo tayteen
rakennettu, alueelle ei ole todennakoisesti tarvetta tai mahdollista
rakentaa keskijanniteverkkoa ilmakaapelina

vi. Huomioiden erityisalueen sijainti ja laajuus seka seka olemassa
olevan PJ-runkoverkon kattavuus seka se, etta alue on jo tayteen
rakennettu, alueelle ei ole todennakoisesti tarvetta tai mahdollista
rakentaa 1kV sahkonjakelua.

vii. Huomioiden erityisalueen sijainti ja laajuus seka seka olemassa
olevan PJ-runkoverkon kattavuus seka se, etta alue on jo tayteen
rakennettu, alueelle ei ole todennakoisesti tarvetta tai mahdollista
rakentaa tasasahkdjarjestelmia.

viii. Huomioiden erityisalueen sijainti ja laajuus seka seka olemassa
olevan PJ-runkoverkon kattavuus seka se, etta alue on jo tayteen
rakennettu, alueelle ei ole todennakoisesti tarvetta tai mahdollista
rakentaa sahkovarastoja, eika sahkovarastoilla pystyta korvaamaan
jakeluverkon johtoinvestointeja mikali alueen verkoston kuormitus
kasvaisi merkittavasti seka toimitusvarmuusvaatimukset huomioiden.

ix. Tuotannon ja kulutuksen joustopalveluita ei voida talla hetkella
huomioida ratkaisuna, silla joustopalveluiden tarjoajia ei ole talla
hetkella olemassa.

2. Kehittdmisvyohykkeille esitettyjen sdhkdnjakeluratkaisujen kuvaus. Sanallisissa
kuvauksissa on yleiskuvauksen ohella esitettava, mista osatekijoista elinkaarikustannukset
muodostuvat.

e a. Millainen on liitteissa 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva
elinkaarikustannuksiltaan edullisin sahkonjakeluratkaisu kullakin
kehittamisvydhykkeella?
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e b. Millaisiin muihin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin elinkaarikustannuksiltaan
edullisinta ratkaisua on verrattu?

e Taajama
a) Vyohykkeella kaytetaan keskijanniteverkon rakentamiseen maakaapeleita.
Rakennettavat muuntamot ovat puisto- tai kiinteistdmuuntamoita.
Pienjanniteverkko rakennetaan paaasiassa maakaapeloituna.

Kustannusten laskennassa otetaan huomioon investointi-, operatiiviset- ja
KAH-kustannukset.

b) Alueelle ei ole mahdollista rakentaa keskijanniteverkkoa kuin kaapeloituna.
Tama johtuu kaavoituksesta seka sahkonjakelun laatuvaatimuksista.
Maakaapelointi on ainut ratkaisu, jolla paastaan 6 h:n
keskeytysvaatimukseen.

e Haja-asutusalue
Vyohykkeella kaytetaan keskijanniteverkon rakentamiseen maakaapelointia ja
paallystettya avojohtoa sekd myds riippukierrekaapelointia. Hankkeita
suunniteltaessa lasketaan eri vaihtoehtojen elinkaarikustannukset ja valitaan
naista ratkaisuista kokonaistaloudellisesti edullisin. Rakennettavat muuntamot
ovat ensisijaisesti puistomuuntamoita. Pienjanniteverkkoa rakennetaan seka
maakaapeleilla, etta riippukierrekaapeleilla. Kustannusten laskennassa
otetaan huomioon investointi-, operatiiviset- ja KAH-kustannukset seka
varautumiseen liittyvat kustannukset.
a) Kustannuksiltaan edullisin ratkaisu on rakentaa keskijanniteverkko
maakaapeloituna.
b) Maakaapelointia on verrattu 1kV jarjestelmaan, avojohtoon, paallystettyyn
avojohtoon seka ilmakaapelointiin.

e Erityisalue
Vydhyke on jo rakennettu tdyteen ja sinne tulee korkeintaan yksittaisia
liittymia, jotka liittyvat nykyiseen runkoverkkoon lyhyella liittymisjohdolla.
Kustannusten laskennassa otetaan huomioon investointikustannukset.
a) Vyobhykkeelle mahdollisesti tulevat uudet rakenteet lasketaan
tapauskohtaisesti ottaen huomioon maapera ja reitti.
b) Vyohykkeelle mahdollisesti tulevat uudet rakenteet lasketaan
tapauskohtaisesti ottaen huomioon maapera ja reitti. Vyohykkeelle ei ole
perusteltua tehda elinkaarilaskentaa alueen ominaispiirteitten takia.

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu
e a. Kuvaus kehittamisvyohykkeelle tyypillisestéd hankekokonaisuudesta, jota
kaytetaan kustannusvertailussa.
e b. Kehittdmisvyohykkeen tyypilliselle hankekokonaisuudelle esitetty vertailutaulukko.
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e Taajama

a) Tyypillinen hanke on uuden asuinalueen rakentaminen vydhykkeelle.
Hankkeessa rakennetaan uusi muuntamo olemassa olevaan
keskijanniteverkkoon ja pienjannitejakelu syottamaan rivi-, kerros- ja
omakotitaloja.

b) Alueelle ei ole mahdollista rakentaa kuin maakaapeleita
keskijanniteverkkoon. Pienjanniteverkko rakennetaan kustannusten mukaan
joko maakaapeloituna tai riippukierrekaapeleilla.

1 Maakaapeli

Kokonaiskustannus 118 572 €
Investointikustannus 92 040 €
Muut investointiluonteiset 25 877 €
kust.
Operatiiviset kustannukset 450 €
KAH-kustannukset 206 €
Muut kustannukset 0€

Ei sovellu: Avojohto, Levennetty johtokatu, Paallystetty avojohto, limakaapeli,

1kV sahkonjakelu, Sdhkovarastot, Tasasahkojarjestelma, Tuotannon ja kulutuksen
kysyntdjoustopalvelut

e Haja-asutusalue
a) Tyypillinen hanke on pienen asuinalueen rakentaminen vydhykkeelle.
Hankkeessa rakennetaan uusi muuntamo olemassa olevaan
keskijanniteverkkoon ja pienjannitejakelu rakennetaan paaasiassa
riippukierrekaapeleilla.

Kustannusvertailu on tehty hankkeesta, jossa rakennetaan 300 m
keskijanniteverkkoa seka muuntamo syottamaan muutamaa pienta liittymaa.

b)
1 2 1kV 3 Avojohto | 4 5
Maakaapeli | ratkaisu Paallystetty | llmakaapeli
avojohto

Kokonaiskustannus 61104 € 62 705 € 39613 € 41916 € 47 061 €
Investointikustannus 49 856 € 39970 € 30 326 € 32 846 € 32 286 €
Muut 10 385 € 22 058 € 6317 € 6 841 € 7766 €
investointiluonteiset
kust.
Operatiiviset 843 € 630 € 2133 € 1776 € 1709 €
kustannukset
KAH-kustannukset 21€ 48 € 857 € 453 € 300 €
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| Muut kustannukset | 0€ | 0€ | 0€ | 0€ | 0€ |
Ei sovellu: Sahkoévarastot, Tasasahkdéjarjestelma, Tuotannon ja kulutuksen kysyntajoustopalvelut
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Erityisalue

c) Vyohykkeelle mahdollisesti tulevat uudet rakenteet lasketaan
tapauskohtaisesti ottaen huomioon maapera ja reitti. Keskijanniteverkkoa ei
vyOhykkeelle rakenneta.

d) Vyoéhykkeelle mahdollisesti tulevat uudet rakenteet lasketaan
tapauskohtaisesti ottaen huomioon maapera ja reitti. Vyohykkeelle ei ole
perusteltua laskea tyypillistd hanketta ja tehda elinkaarilaskentaa, koska
tdmanhetkisen ndkemyksen mukaan vydhykkeelle ei enda rakenneta uusia
liittymia eika uutta verkkoa. Vanha verkko saneerataan paikalleen.

Liite 4: Pitkdan tahtaimen suunnitelma

1. Kuinka paljon sahkdnjakeluverkon haltija investoi (kayttda rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit
a) 2014-2021
e 2518060 €
b) 2022—-2028
e 0€
c) 2029-2036
e 0€

ii. Kunnossapito
a) 2014-2021
e 35571€
b) 2022—-2028
e 0€
c) 2029-2036
e 0€

Haminan Sahkodverkko Oy on myynyt omistamansa suurjannitteiset jakeluverkot
Kaakon Alueverkko Oy:lle 2016, minkad vuoksi kyseisen vuoden jalkeen ei ole niihin
kohdistuvia suunniteltuja investointi- tai kunnossapitokustannuksia.

b. Sahkdasemat
i. Investoinnit

a) 2014-2021

e 1485391¢€
b) 2022-2028
e 2406 365€
c) 2029-2036

e 0€
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ii. Kunnossapito
a) 2014-2021
e 95559 €
b) 2022-2028
e 90000€
c) 2029-2036
e 105000 €

c. Keskijannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit
a) 2014-2021
e 2120829¢€
b) 2022—-2028
e B837875€
c) 2029-2036
e 400000 €

ii. Kunnossapito
a) 2014-2021
e 120351€
b) 2022—-2028
e 120000 €
c) 2029-2036
e 140000 €

d. Muuntamot
i. Investoinnit
a) 2014-2021
e 1822932¢€
b) 2022-2028
e 1068962%€
c) 2029-2036
e 1050000¢€

ii. Kunnossapito
a) 2014-2021
e 18954 €
b) 2022-2028
e 225000 €
c) 2029-2036
e 240000 €

e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit
a) 2014-2021
o 2134829¢€
b) 2022—-2028
o 1597 285¢€
c) 2029-2036
e 1210000 €
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ii. Kunnossapito
a) 2014-2021
e 69193€
b) 2022-2028
e 120000 €
c) 2029-2036
e 140000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttdpaikkoja laatuvaatimusten piirissa
sahkdémarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen
sille asetetun aikataulun mukaisiin alakohtiin.

Tavoite Haminan Sahkdverkko Oy:lla 2028 mennessa, joten 2036 tavoitetta ei
maaritella
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a. Asemakaava-alueella
i. 31.12.2025
o 7111
ii. 31.12.2028
e 7132
iii. 31.12.2036

b. Asemakaava-alueen ulkopuolella
i. 31.12.2025
e 459
ii. 31.12.2028
e 459
iii. 31.12.2036

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
i. 31.12.2025
e 7kpl
ii. 31.12.2028
e 7kpl
iii. 31.12.2036

3. Kuinka suuri osa sdhkdnjakeluverkosta tayttaa laatuvaatimukset sahkémarkkinalain 119 §:n
mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen sille asetetun aikataulun
mukaisiin alakohtiin.

Tavoite Haminan Sahkdverkko Oy:lla 2028 mennessa, joten 2036 tavoitetta ei
maaritella

a. KJ
i. 31.12.2025
e 100 %
ii. 31.12.2028
e 100 %
iii. 31.12.2036
b. PJ
i. 31.12.2025
o 99 0/0
ii. 31.12.2028
e 100 %
iii. 31.12.2036

4. Mikd on sahkdnjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden jalkeen
sahkdémarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen
sille asetetun aikataulun mukaisiin alakohtiin.

a. KJ, %
i. 31.12.2025
e 80%
ii. 31.12.2028
e 80%
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iii. 31.12.2036
e 82%

b. PJ, %
i. 31.12.2025
e 64%
ii. 31.12.2028
e 65%
iii. 31.12.2036
e 68%

5. Minkalaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvan, jotka vaativat merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, sanallinen kuvaus?
a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana
e Tuulivoiman lisdantyminen alueella on epatodennakoista.
o Lisdantyva tuotanto todenndkdisemmin pientuotantoa, aurinkopaneeleja
yms.
e Kuormien osalta maalammon kaytto kasvaa, liikenteen sahkoistyminen
kiihtyy
o Raskaan teollisuuden lisdantyminen sataman teollisuusalueelle
Kerrostaloja kehittyvan keskusta-alueen laheisyyteen
o Maakaasusta siirtyminen sahkdkattiloihin

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana
e Raskaan teollisuuden lisdantyminen sataman teollisuusalueelle

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi on tehtava merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana
e 2000000¢€

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana
e 2000000¢€

7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamisesta verkkoalueella.

a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut investointitarpeet?
o Raskasteollisuus keskittyy sataman alueelle
e Maalampokuormat keskusta-alueelle seka rivi- ja kerrostalo alueille, jotka
sijoittuvat taajamavyohykkeelle.
o Liikenteen sahkoistyminen julkisten latauspisteiden osalta keskusta-
alueelle seka kerros- ja rivitaloalueille
e Maakaasun korvaaminen sahkokattiloilla seka sataman, ettd keskustan
alueella
e Kaukolammon vaihtoehtoiset tuotantomenetelmat
b. Missa sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja uusien
kuormien liittdmiseksi?
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e Vapaata kapasiteettia uuden tuotannon lisdamiseksi 10ytyy miltei koko
verkkoalueeltamme. Satamassa Hailikarin alueella uuden tuotannon
lisddminen tulee vaatimaan verkon vahvistusta.

e Talla hetkelld uusia kuormia (enintdan 0-2,4MW per johtolaht®) voi lisata
kaikkialle verkkoalueellamme paitsi aivan keskusta-alueelle. Tata
suuremmat muutokset kuormituksessa tulevat vaatimaan verkon
vahvistuksia.

e Mikali kuormat lisdantyvat ei rengasyhteyksien hyddyntaminen ole enaa
mahdollista varasyottotilanteissa. Tama saattaa laukaista nopeastikin
tarpeen verkon laajennusinvestoinneille.
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Kulutuksen vapaa kapasiteetti HSV verkkossa
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Tuotannon vapaa kapasiteetti HSV verkossa

Kulutuksen ja tuotannon osalta on korostettava, etta yksittdisen merkittavan pistekuorman tai
tuotannon sijoittuminen yksittdisen KJ 1aht66n, voi laukaista verkon saneerausinvestoinnin, silla
keskijanniteverkon osalla on huomioitava esimerkiksi verkon varasyottotarpeet.

Haminan Sahkoverkko Oy - Reutsinkatu 12, 49400 Hamina
puh. 05 460 10 610 - www.haminanenergia.fi - Y-tunnus: 3219598-1



== HAMINAN
=~ SAHKOVERKKO 26 (34)

Liite 5: Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kuluvan ja seuraavan vuoden aikana

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kayttda rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttamiseksi
ja yllapitdmiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitdmiseksi kuluvana ja seuraavana
vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
e Haminan Sahkdverkko Oy ei omista suurjannitteista jakeluverkkoa, joten
investointeja tai kunnossapitoa ei ole suunniteltu tehtavaksi
e Investoinnit

e 0€
e Kunnossapito
e 0€

b. b. Sdhkdasemat
¢ |Investoinnit

e 2400000¢€
e Kunnossapito
e 60000¢€

c. Keskijannitteinen jakeluverkko
e Investoinnit

e 85000¢€
e Kunnossapito
e 40000¢€

d. Muuntamot
e |Investoinnit

e 170000 €
e Kunnossapito
e 65000¢€

e. Pienjannitteinen jakeluverkko
e Investoinnit

e 440000 €
e Kunnossapito
e 80000¢€

PTS suunnitelmamme paivitetdan paasaantdisesti vuosittain syyskaudella budjetoinnin
yhteydessa. Emme ole erikseen laatineet tai paivittdneet PTS suunnitelmaamme
kehittdmissuunnitelmaa varten. Kehittamissuunnitelmaan kirjatut PTS nakemykset ovat laadittu
syksylla 2025 ja tama on tavoitetaso verkon saneerauksessa.

Kuluvan vuoden osalla kehittdmissuunnitelman laatimisen ajankohtana olemme joutuneet
leikkaamaan ja siirtamaan suunniteltuja investointeja. Tahan merkittavana vaikutuksena on se,
ettei uuden valvontamallin mukaiset yksikkohinnat vastaa markkinatilanteen mukaista
rakennuskustannusta. Saamamme tarjoukset eri hankkeista ovat olleet merkittavasti
valvontamallin yksikkdhinnoilla laskettua kustannustasoa kallimmat. Tasta on aiheutunut taman
vuoden osalle merkittava investointien rajaaminen tai niita on siirretty tulevaisuuteen.

Ensivuodelle PTS suunnitelmassamme on talla hetkelld yhteensa n. 1 800 000 € investoinnit, jotka
sisaltavat olemassa olevan jakeluverkon saneeraukseen noin 400 000 €:n. Verkon
laajennusinvestointina on Hillon Sadhkéaseman rakentaminen vuosina 2026-2027.
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Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa, kun kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?
a. Asemakaava-alueella

en. 7111

b. Asemakaavan ulkopuolella
e n. 459

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
e 7 kpl

Milla kehittamisvyohykkeilla seka minkalaisia toimenpiteita tehdaan kuluvan ja seuraavan
vuoden aikana?

o Taajama-vyOhykkeelld saneerataan sahkdaseman 110kV kentat, mikali investointi
osoittautuu kannattavaksi seka keskijanniteverkkoa. Keski- ja pienjanniteverkossa
tehdaan perusparannussaneerauksia.

o Haja-asutus-vydhykkeella keski- ja pienjanniteverkossa
perusparannussaneerauksia.

e Verkonrakentamisen kustannusten kasvu ja Energiaviraston valvontamenetelmiin
tekemien muutosten takia saatetaan joutua perumaan jo suunniteltuja investointeja.

Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ100 %

b. PJ99 %

Mika on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja seuraavan
vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ80 %

b. PJ64 %

Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on suunniteltu
hyddynnettavan?
e Suunnitelluissa hankkeissa ei ole mahdollista toteuttaa yhteisrakentamista.

a. Kilometreina
e O km

b. Prosentteina investoitavista kilometreista
e 0%

Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat kuluvan ja seuraavan vuoden

investoinneista yhteisrakentamisen edistamiseksi yhteisrakentamisen verkkopalvelussa

(esim. Verkkotietopiste)?

a. Yllapiddmme tulevia hankealueita Verkkotietopisteessa
¢ Vuosille 2026 ja 2027 ei ole suunniteltuja johtosaneeraushankkeita, talla

hetkelld suunnitellut verkostosaneeraukset painottuvat
muuntamosaneerauksiin ja naita pistemaisia kohteita ei ole
Verkkotietopisteeseen syotetty.

Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehtavat merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.
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a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana,
euroina

¢ Nykyisen investointisuunnitelman mukaisissa hankkeissa ei ole maaritelty
erityisia projekteja, jotka kohdistuisivat pelkastadan uuden tuotannon tai
kuormituksen liittdmiseen, joten yksiloitavia euromaaraisia kustannuksia ei
ole maaritelty.

¢ Valvontamenetelmiin tehdyn muutoksen ja kustannustason nousun takia
investointiohjelmaan kuulumattomien hankkeiden rahoittaminen on erittain
haastavaa. Taman takia jakeluverkkoalueellemme sijoittuvien uusien
kuormien ja tuotantojen liittyminen saattaa viivastya.

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
littdminen vaativat, sanallinen kuvaus

e Sataman alueelle mahdollisten uusien kuormien liittdminen tulee vaatimaan
seka keskijanniteverkon rakennusta, 110kV voimajohto seka uuden
sahkbaseman rakentamisen.

o Jakeluverkon osalta on tarkoitus toteuttaa selvitystyo, jonka tavoitteena on
maarittda nykyisen keskijannitejakelun seka pienjannitejakelun
ongelmakohtia erityisesti ns. keskusta-alueella. Alueella oletetaan olevan
vapaata kapasiteettia kuormitukselle, varsinkin keskijanniteverkon osalta,
mutta julkinen paine liikenteen sahkoistykselle seka esim. maalammon
lisdantyminen lammityksessa korostavat kuormituksen kasvua ja se
kohdistuu nimenomaan kyseiselle alueelle.

o Tavoitteena on luoda alueesta selkea kuva kapasiteetin suhteen ja maarittaa
alueelle ns. ihanneverkko, jossa huomioidaan nykyiset kuormat, verkon
vapaa kapasiteetti seka oletettu kasvu. TAman pohjalta on helpompi
nopealla aikataululla reagoida yksittaisten liittymien muutosten osalta ja
toteuttaa verkostosaneerausta kuitenkin samalla my6s huomioiden laajempi
verkonsaneeraustarve.

¢ Varsinkin kulutuksen kasvu voi lisdantya taysin odottamattomasti ja
pistemaisena, silloin kun yksittaiset liikekiinteistot tai isot taloyhtiot tekevat
investointipaatoksia niin sahkdisen latausinfran kuin esimerkiksi maalammon
suhteen. Tama aiheuttaa verkkoyhtidlle ison haasteen, kun jakeluverkkoa
pitaisi investoida kustannustehokkaasti ja pitkajanteisesti, mutta ulkoiset
tekijat voivat vaikuttaa huomattavasti nopealla aikavalilla
saneeraustarpeisiin.

9. Joustopalveluiden hyédyntdminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda joustopalvelujen
hydédyntamisesta kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?

o Meidan ndkemyksemme mukaan kulutusjousto ei palveluna ole viela
markkinoilla kdytanndllisena vaihtoehtona asiakkaille. Vanguard Consulting
Oy:n selvityksen, "Selvitys markkinaehtoisten joustopalveluiden
saatavuudesta jakeluverkoille”, perusteella Suomessa ei ole talla hetkella
markkinaehtoisia joustopalveluita tarjolla. Lisaksi naemme, etta mikali
markkinat / asiakkaat ovat kiinnostuneita ja halukkaita kulutus- tai
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tuotantojoustoon, tulisi niita ensisijaisesti rakentaa sahkon myyjien
vetamana.

¢ Seurataan alan kehitysta joustopalveluiden osalta ja etsitaan
yhteistybkumppaneita, joiden kanssa voidaan toteuttaa yhteishankeselvitys.
Pienen toimijan ei ole myoskaan taloudellisesti perusteltua yksin lahtea
tekemaan laajoja selvityksia joustopalveluista tuotannon tai kulutuksen
osalta.

o Kulutus- tai tuotantojousto verkkoyhtion nakokulmasta on erittain haastava.
Mikali esimerkiksi pientaloalueelle suunnitellaan uusi jakeluverkko ja tassa
halutaan tavoittaa kulutusjouston osalta investointisaastoja, tarkoittaisi se
kaytannossa verkoston alimitoittamista, joka vastapuolena vaatisi
asiakkaiden kumulatiivisen huipputehon pysyvaa rajoittamista alueella.
Taman tekee tyhjaksi tilanne, jossa asiakas voi myohemmin kasvattaa taas
tehonkayttddan tai irtaantua joustopalvelusta. Talldin verkkoyhtion on
pahimmassa tapauksessa saneerattava ja vahvistettava verkostoja alueella.

b. Minkalaisia joustopalveluita ja minkalaisissa kohteissa joustopalveluita
hydédynnetaan? Joustopalveluista on kuvattava my6s niiden volyymi ja
saavutettavissa olevat hyodyt.

o Emme kayta talla hetkella joustopalveluita. Tulemme hakemaan jatkoaikaa
joustopalveluiden kayttoonottamiselle.

¢ Vanguard Consulting Oy:n selvityksen perusteella Suomessa ei ole talla
hetkelld markkinaehtoisia joustopalveluita tarjolla.

c. Mitka ovat arvioidut kustannukset joustopalveluiden hyddyntémisesta?
o Kayttoonottokustannukset, €
¢ Vanguard Consulting Oy:n selvityksen perusteella kustannuksia ei
voi arvioida, silla tuotemaarittelyja ja markkinarakenteita ei ole
olemassa.
¢ Vuosittaiset kayttdkustannukset, €/a
¢ Vanguard Consulting Oy:n selvityksen perusteella kustannuksia ei
voi arvioida, silla tuotemaarittelyja ja markkinarakenteita ei ole
olemassa.
¢ Elinkaaren ajalta syntyvat kustannushyodyt, €
¢ Vanguard Consulting Oy:n selvityksen perusteella kustannuksia ei
voi arvioida, silla tuotemaarittelyja ja markkinarakenteita ei ole
olemassa.
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Liite 6: Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kahden edellisen vuoden aikana

30 (34)

1.

Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kaytti rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttamiseksi ja
yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kahtena edellisena vuotena?
a. Suurjannitteinen jakeluverkko
e Investoinnit
e Kunnossapito

b. Sahkdasemat
e [nvestoinnit

e 56576€
e Kunnossapito
e 38355€

c. Keskijannitteinen jakeluverkko
e Investoinnit

e 538767¢€
e Kunnossapito
e 63924 €

d. Muuntamot
e [nvestoinnit

e 90072€
e Kunnossapito
e 71595€

e. Pienjannitteinen jakeluverkko
e Investoinnit

e 110926 €
e Kunnossapito
e 81823€
2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa kahden edellisen
vuoden toimenpiteiden jalkeen?
a. Asemakaava-alueella
e 7111 kpl
b. Asemakaavan ulkopuolella
e 459 kpl
c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
e 7 kpl
3. Milla kehittdmisvyohykkeilla seka minkalaisia toimenpiteita tehtiin edellisen kahden vuoden

aikana?
o Kehittdmisvydhykkeilld Taajama ja Haja-asustusalue saneerattiin ja
rakennettiin uusia puistomuuntamoita ja erotinasemia 3 kpl sekad noin 4,3
km 20kV maakaapeliverkkoa.
¢ Vanhan verkon saneerauskohteissa muuntamosaneeraukset parantavat
verkon kaytettavyytta seka kayttovarmuutta ja 20kv maakaapeliverkon
saneeraus vastaavasti verkon kuormitettavuutta seka myds

Haminan Sahkoverkko Oy - Reutsinkatu 12, 49400 Hamina
puh. 05 460 10 610 - www.haminanenergia.fi - Y-tunnus: 3219598-1



== HAMINAN
=~ SAHKOVERKKO 31(34)

kayttdvarmuutta, kun teknisesti vanhoja verkostorakenteita korvataan
uusilla.

e Myo0s verkoston laajennuksessa pyritdédn huomioimaan kasvavat
kuormitustarpeet seka parantamaan verkoston kaytettavyytta lisdadmalla
keskijanniteverkon rengasyhteyksia seka kaukokayttolaitteistoja.

4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttada toiminnan laatuvaatimukset kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km

e 100 %
b. PJ, km

e 9%

5. Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyddynnetty?
a. Kilometreina

e 3,6 km
b. Prosentteina investoiduista kilometreista
e N.84 %

6. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehdyt merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana.
a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina
e n.796 000 €
b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
littdmiseksi tehtiin, sanallinen kuvaus
e Suurimpana yksittaisena investointina rakennettiin 20kV verkon
erotinasema ja 20kV kaapelointi Haminan kaukolammon
lampdpumppulaitoksen liittdmiseksi sahkdverkkoon. Kaapelointi
rakennettiin yhteishankkeena Haminan kaukolammon kanssa.
e Sahkon toimitusvarmuutta parannettiin saneeraamalla Jussilan
sahkbasemalla elinkaarensa jo ylittanyt 110kV katkaisija.
o Jakeluverkkoa laajennettiin kahdella puistomuuntamolla seka 20kV
kaapeloinneilla palvelemaan sahkdkayttdisia koneita ja ajoneuvoja.
Osassa laajennuksista uutta sahkéverkkoa on rakennettu valmiiksi
rakennetun katu-infran varrelle.

7. 7. Joustopalveluiden hyodyntaminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen.
(Alakohdat b. ja c. toimitetaan ensimmaisen kerran vuoden 2026
kehittdmissuunnitelmassa.)

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija on tehnyt joustopalvelujen
hyddyntamisesta kahden edellisen vuoden aikana?

o Eiole toteutettu selvityksia tai pilottihankkeita joustopalveluista.

b. Minkalaisia joustopalveluita ja minkalaisissa kohteissa joustopalveluita on
hydédynnetty? Joustopalveluista on kuvattava myds niiden volyymi ja saavutetut
hyodyt.

c. Kuinka verkonhaltija on seurannut ja selvittdnyt kdytdssa olevien joustopalveluiden
markkinaehtoisuuden toteutumista?

d. Mitka ovat toteutuneet kustannukset joustopalveluiden hyédyntamisesta?

o Kayttdonottokustannukset, €
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e Joustopalveluita ei ole hyddynnetty.
o Vuosittaiset kayttokustannukset, €/a
e Joustopalveluita ei ole hyddynnetty.
o Kahden edellisen vuoden aikana joustopalveluilla saavutetut
kustannushyddyt, €
e Joustopalveluita ei ole hyddynnetty.

8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessa kehittdmissuunnitelmassa esitetyn
suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Poikkeamat suunnitelman ja toteuman valilla on
perusteltava.

a. Haminan Sahkdverkko Oy:n jakeluverkon rakentaminen ja kehittdminen poikkeaa
edellisesta kehittamissuunnitelmasta. Investointeja on jouduttu leikkaamaan
verkonrakennuskustannusten rajun nousun seka Energiaviraston 2021 tekeman
yksikkdhintaluettelon muutoksen takia. Verkon tuottopohja putosi tuolloin rajusti,
jolloin kaikkia suunniteltuja investointeja ei ole voitu tehda.

Kunnossapidon suunnitelmat ovat vuositasolla arvioita tulevista saneeraus- ja
korjaustarpeista. On luonnollista, ettd ndiden osalta tulee eroja arvioitujen tarpeiden
ja toteutuneiden kustannusten valilla. Verkkoalueemme on jaettu kuuteen eri
huoltoalueeseen, joista yksi kerrallaan on verkostotarkastusten piirissa ja edellisen
vuoden tarkastusten perusteella toinen korjausten piirissa. Mikali tarkastuksissa on
havaittu keskimaaraista vahemman korjattavia kohteita vaikuttaa se vuosittaisiin
kunnossapidon kustannuksiin. Myds koska alueet eivat ole keskendan yhta laajoja
seka taten komponenttimaarat eroavat merkittavasti, jolloin vaikka korjattavaa olisi
ns. samassa suhteessa kuin suuremmalla alueella, voi on korjauskohteita
todellisuudessa pienemmalla alueella aina todenndkdisesti. Vuosittaisiin
budjetointeihin on pyritty varamaan aiempien vuosien mukaisesti hieman toteumaa
suurempi kustannusera, jotta mahdolliset yllattavat kustannukset olisivat myos
huomioituna, eli mitoitamme suunnitellun kunnossapidon budjettimme ylakanttiin.

Jakeluverkko on tayttanyt jo aiemmin paaosin toiminnan laatuvaatimukset, joten
varsinaisia toimitusvarmuusinvestointeja ei ole taten ollut suunniteltuna.
Verkostoinvestointeja on tehty vanhan verkon saneerauksiin liittyen seka uusien
verkonosien, kulutusten ja tuotantojen liittdmiseksi.

Pitkajanteinen (yli 10 vuoden kestoinen) toteutettu keskijanniteverkon
saneeraussuunnitelma on lahes saatu paatokseen ja keskijanniteverkon
maakaapelointi on uudistettu ja on nykyisin lahes kokonaan nykyaikaista AHXAMK-
W3 kaapelia. Samalla on saneerattu puisto- ja kiinteistbmuuntamoita seka naihin
liittyvaa pienjanniteverkkoa. Myos keskijanniteverkon maakaapelointiastetta on
saatu nostettua saneeraushankkeiden myo6ta seka vastaavasti vanhoja
keskijanniteverkon ilmajohtoja on siirretty teiden varsille.

9. Verkonhaltijan on toimitettava maaramuotoinen kartta laatuvaatimukset tayttavista alueista.
Kartta laatuvaatimukset tayttavista alueista on toimitettu maarayksen mukaisesti
verkkotieto.fi verkkopalveluun.

Haminan Sahkoverkko Oy:n verkkoalueella paasaantoisesti asemakaava-alueella on
kaytossa 6 h toimitusvarmuustaso ja ei asemakaava-alueella 36 h toimitusvarmuustaso.
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Yksi saarikohde, jossa on seitseman liittymaa, on maaritelty paikalliseksi 100 h
toimitusvarmuusalueeksi, sen takia, ettd saareen ei ole tieyhteytta ja saarta ympardiva

merialue on usein kelirikkoinen eika talvikaudellakaan saareen saada koneita helposti
jaén heikkouden vuoksi.
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Liite 7 Kehittamissuunnitelmasta kuuleminen

1. Kehittamissuunnitelman kuuleminen:

e Lausuntoja varten avattaan sdhkoéposti
“kehittdmissuunnitelma@haminansahkoverkko.fi” johon mahdolliset lausunnot
pyydettiin toimittamaan

e Haminan Sahkdverkko Oy julkaisee kehittamissuunnitelman luonnoksen
verkkosivuillaan nahtavaksi 30.4.2026

Verkkosivujen tiedotteen teksti

"Haminan Sahkoverkko Oy:n jakeluverkon kehittdmissuunnitelma
Haminan Sahkdverkko Oy on laatinut sdhkémarkkinalain mukaisen
jakeluverkon kehittamissuunnitelman, joka on julkaistu kuulemisen pohjaksi.
Oheisen linkin takaa paasette tutustumaan Haminan Sahkdéverkko Oy:n
kehittamissuunnitelmaan. Kehittdmissuunnitelma on kuultavana 1.5.-
31.5.2026 valisen ajan, jonka aikana kayttajilla, kantaverkon seka
suurjannitteisen jakeluverkon haltijoilla on mahdollisuus antaa lausuntonsa
jakeluverkkoyhtidille. Voitte halutessanne toimittaa lausuntonne
kehittdmissuunnitelmasta 1.6.2026 mennessa sahkopostitse osoitteeseen
kehittamissuunnitelma@haminansahkoverkko.fi

e Energiateollisuus Ry julkaisi omilla toukokuun aikana verkkosivuillaan kootusti
linkkeja verkkoyhtididen kehittdmissuunnitelmiin ja Haminan Sahkoéverkko Oy
toimitti Energiateollisuudelle linkin julkaistavaksi.
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